
第十二章

装配图



表达机器或部件的图样，称为装配
图。

在新产品设计中，一般先画出装配
图，然后根据装配图设计零件并画出零
件图。

装配图和零件图一样，是生产中的

重要技术文件。



球心阀由若干零件装配而成



第一节

装配图的内容



球
心
阀
装
配
图



1、一组图形 —

用一组视图

表达机器或部件
的工作原理、结
构特点、零件之
间的装配关系和
零件的产要结构
形状等



2、几类尺寸 —

标注出表达机器或部件的性能、

规格、外形以及装配、检验、安装时
所需要的尺寸。



3、技术要求 ——

用文字或符号

说明机器或部件的
性能、装配、检
验、运输和安装时
所需要的技术要
求。



4、零件编号、明细栏和标题栏 ——
在装配图上应对应每种不同的零件编写序

号，并在明细栏内依次填写零件的序号、名称、
数量、材料等内容。标题栏内填写机器或部件的
名称、比例、图号以及设计、制图、校核人员的
签名。



第二节

装配图的表达方法



零件图和装配图有许多相同之
处，因此，前面介绍的机件的各种
表达方法对装配图都适用。



装配图的规定画法
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装配图的简化画法
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法



装配图沿结合面剖切画法



装
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假
想
画
法



装配图表示极限位置画法



装
配
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展
开
画
法



第三节 装配图的尺寸标注

装配图不需要注出各组

成零件的全部尺寸，而只标
注与部件、装配、安装等有
关的尺寸。



一、规格或性能尺寸

二、装配尺寸（配合尺寸、相对位置尺
寸）

三、安装尺寸

四、外形尺寸

五、其它重要尺寸

注意：装配图上的一个尺寸有时兼有几种
含义，而且上述五类尺寸也并非任何一张
装配图都必须完全具备。



装配图尺寸标注示例



第四节 装配图上的零件序号和明细栏

为了便于读

图和装配产品，
为了做好生产准
备工作，需要在
装配图上对各零
件或组件进行编
号，同时要编制
相应的零件明细
栏。



一、序号的编排方法与规定

1）将装配图上各零件按一定的顺序用阿拉伯数字进

行编号。

2）装配图上相同的零件只编一个序号，而且只标注

一次。



3）用指引线将零件引出到视图外边，序号应注写在指

引线上。

4）指引线相互不能相交，不能与剖面线平行，必要时

指引线可以折一次。



序号的编注形式



指引线可以折一次



序
号
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排
列
方
式



二、明细栏

明细栏是机器或部件全部零件的详

细目录，应在标题栏上方，零件序应自
下而上按顺序填写。当地方不够时，可
将其余部分分段移到标题栏的左边。



在特殊情况

下，也可以不在
装配图上列出明
细栏作为装配图
的续页单独编号
在另一张A4图纸

上。单独编写
时，序号由上按
下填写。



学校作业用的标题栏格式



第五节 常见装配图工艺结构和装置

为了在读零件图和画零件图时，能

更好地理解零件间的装配关系和零件的
结构形状，应对装配工艺结构和装置有
所了解。



一、装配工艺结构

1、两零件

在同一方向上
只能有一对接
触面，这样既
可以保证接触
面达到良好的
接触，又便于
零件的加工。



同一方向上接触面的数量

不正确

正确



2、两配合

零件接触面的转
角处应做出倒
角、圆角或凹
槽，保留一定间
隔，保证两接触
面紧密接触。



转角处的结构



3、两零件有

锥面配合时，锥
体底面与锥孔底
面应留有空隙，
才能保证锥面的
正确配合。



锥面配合



4、滚动轴

承以轴肩或孔肩
进行轴向定位
时，为了维修时
便于拆卸轴承，
要求轴肩或孔肩
的高度，应分别
小于轴承内圈或
外圈的厚度。



滚动轴承端面接触的结构



5、为了便于拆

装，必须留出扳手的活
动空间和装拆螺栓的空
间。



要留出扳手的活动空间



定位销装配结构



6、为了加工销孔和

拆卸销子方便，在可能的
条件下，尽可能将销孔做
成通孔。



定位销孔装配结构



部件上常见装置



防
松
装
置

双螺母锁紧 弹簧垫圈锁紧

开口销六角槽螺母

双耳止动垫付片锁紧
开绛圆螺母



滚动轴承的轴向固定装置



用轴端挡圈固定轴承内圈

轴端挡圈



用圆螺母及止退垫圈固定

圆螺母 止退垫圈



用
套
筒
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定
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、
外
圈



轴承间隙的调整

更换金属垫片 用螺钉调整



毛毡密封 油沟密封 皮碗油封密封 轴承盖密封

滚动轴承的密封



防漏结构

阀杆

压盖

螺母

填料

阀体

阀体

填料

螺母

阀杆

压盖

双头螺柱



第六节

部件测绘和装配图画法



一、部件测绘
1、了解测绘对象

通过观察实

物，查阅部件用
途、性能、工作原
理、结构特点、零
件之间的装配关系
以及拆装方法了解
对象。



螺母

油杯

轴承盖

轴承座

轴瓦固定套

上轴瓦

下轴瓦螺栓

滚
动
轴
承
轴
测
图



2、拆卸零件

对于复杂零
件，为了便于拆卸
后重新装配，在拆
卸前最好先画出部
件的装配示意图，
在装配示意图上标
出各零件的名称、
数量和需要记录的
数据。



滑动轴承装配示意图

1——轴承座 1件 2——轴承盖 1件 3——螺母 4件

4——螺栓 2件 5——轴瓦固定套 1件 6——油杯 1件

7——上轴瓦 1件 8——下轴瓦 1件



拆卸零件时，要进一步了解

各零件之间的装配关系、各零件
的作用和结构特点，特别要注意
零件之间的配合关系。对于过盈
配合尽可能不拆卸。保存好所有
零件，避免碰伤、丢失，也不要
乱放，以便测绘后重新装配时，
仍能保证部件的性能和要求。



三、画零件草图

测绘工作是在现

场进行的，要求在尽
可能短的时间内完
成，以便迅速将部件
重新装配起来。在拆
卸零件后，应立即对
每个非标准件画出草
图，草图的内容与装
配图的内容要求一
样。



上轴瓦草图



下轴瓦草图



轴瓦固定套草图



画零件草图应注意以下几个问题：

1）标准件只需确定规格，注出标记，不必画草图。

2）画草图时，所有工艺结构，如倒角、圆角、凸台，凹
坑、退刀槽等，都必须画出，不能省略。

3）零件制造时产生的误差或缺陷，如对称形状不太对
称，圆形不圆以及铸造产生的砂眼、缩孔、裂纹等，不应
画在图样上。

4）测量尺寸时，一般可用的量具有：内、外卡钳和钢直
尺。比较精确的尺寸应用比较精密的量具，如：游标卡
尺、千分尺进行测量。

5）零件的技术要求，如表面粗糙度，尺寸公差与配合，
热处理，材料等，可根据零件的作用和技术要求，参阅同
类产品的图纸和资料，用类比法确定。



装配图画法
如果是对现有机器设备经过测绘画装配

图时，在画装配图之前，应弄清所要画的部件
的作用途、性能要求、工作原理、零件的组成
情况等。



若需进行设计则应按设计要求调查研究，拟定出结

构方案。对于已经有了零件图，要根据零件图来画装配
图时，还要将各零件的结构形状，装配时相互之间的联
接关系等分析清楚，然后再开始画图。



画装配图和方法步骤如下：

1、确定部件的表达方案

2、确定比例和图幅

3、画出部件的主要结构

4、画出部件的次要结构

5、检查

6、整理、加深图线



画装配图示例



一、画出主要基线



二、画轴承座



三、画上、下轴瓦



四、画轴承盖



五
、
完
成
其
他
装
配
结
构
、
描
深



画装配图示例



圆
柱
齿
轮
减
速
器
立
体
图



圆
柱
齿
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图



一、画主要基线



二、先画主要装配干线，逐次向外扩展



三、完成其他装配结构，画出明细栏



四、填写序号及明细栏，检查、描深



第七节

读装配图和由装配图拆画零件图

一、读装配图

读装配图的目的是从装配图上了解

机器或部件的用途、性能及工作原理，
各组成零件之间的装配关系和技术要
求，还要了解各零件在机器中的作用，
想象出它们的基本形体结构



读装配图的步骤：
1、概括了解

2、分析传动关系和工作原理

3、分析零件间的装配关系及部件的结

构

4、分析零件，想象各零件的结构形状

5、读懂技术要求

6、综合归纳



齿轮油泵装配图



齿
轮
油
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的
工
作
原
理



二、由装配图拆画零件图

在设计过程中，一般先画出装配图，

然后根据装配图画出零件图，通常称为拆
图。



拆画零件图一般按下列步骤进行：

1、读懂装配图—— 拆图前先阅读装配

图，了解设计意图，弄清装配关系、技
术要求和每个零件的结构。



拆画零件图应

注意以下几点：

1、标准零件属于

外购件，不需画出零件
图。借用零件，可利用
已有的图样，不必画出
零件图。



2、一般零件

应按装配图所
体现的形状、
大小和有关技
术要求画图，
这是拆画零件
图的主要对
象。



3、在装配图中没有表达清楚的结

构，要根据零件的作用和要求补画
出来。



4、如零件上某部分需要与某零件装

配时一起加工，则应在零件图上注
明。



5、当零件上采用铆合联接或采用卷

边变形方法联接时，应画出其联接前
的形状。



6、在装配图中被省略的细小结构，

如倒角、圆角、退刀槽等，在拆画零件
图时均应全部画出，其结构尺寸应查阅
有关标准手册。



7、零件的表达方案是根据零件的结构

特点考虑的，不强求与装配图一致。
一般壳体、箱座类零件主视图与装配
图一致。轴、套类零件一般按加工位
置选取主视图。



8、对装配图上已有的尺寸，零件图上

必须注出。对配合尺寸，要查表注出偏
差数值。对于与标准联接或配合的有关
尺寸，如螺纹、销孔等，要从标准手册
中查取。



螺堵头部形状的重新设计



泵盖外形的重新设计



零件图中要注明装配时加工



零件图要画出铆合前的结构形状



零件图要画出卷边前的形状



三、拆画零件图示例



台虎钳装配图



活动钳身分离示意图



活动钳身轴测图



活动钳身零件图



本章小节

1、装配图的作用：装配图主要用于表达机器或
部件的性能、工作原理、各组成零件之间的装配
关系和有关装配检验方面的技术要求。



2、装配图的画法：

表达机器或部件
的方法与表达零件的
基本方法相同，两者
都是采用各种视图、
剖视图和断面图等表
达方法。但装配图主
要表达零件之间的相
互位置关系，因而又
有特殊的规定画法和
特殊的表达方法。



3、装配图上的尺寸标注：

从装配图的作用出发，只标注与部件性
能、装配、安装等有关的尺寸，总体尺寸及
设计时确定的重要尺寸等。



4、装配图的读图与拆图：

读装配图是要把装配图上所表达的部件性
能、工作原理及各零件之间的相互关系读懂，
而且进一步想象出每个零件的形状。拆图是在
读懂装配图的基础上进行的。要重新考虑视图
选择，将零件的结构、形状完整地画出，标注
出全部尺寸和技术要求。


